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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi verificar a eficiéncia de filtragem de trés filtros
artesanais. Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de Hidraulica, Irrigacdo e Drenagem
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Iguatu. Um
dos filtros consistiu de uma coluna formada de discos de tela dentro de um corpo de filtro de
disco de duas polegadas, com uma coluna de 60 discos de tela (FAT60). O segundo filtro
artesanal foi construido com trés tubos vazados de diferentes didmetros envoltos com tela,
definido como filtro artesanal de tela de 3 elementos (FAT3e), o terceiro modelo de filtro
artesanal, foi utilizado como elemento filtrante, esponjas cortadas em forma de disco, foram
usadas 12 discos de esponjas (ESP12). A agua era captada de um reservatorio de 1000 L,
onde foi adicionado solo no sentido de aumentar a concentracdo de sélidos suspensos. O
experimento adotado foi o delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
cinco repetigdes. O tratamento que mostrou mais eficiente foi o filtro artesanal de tela de 3
elementos (FAT3e), com eficiéncia média de 82,93% contra 60,48% do filtro convencional de
disco. A analise de variancia mostrou ndo haver diferenca estatistica significativa, com 1% de
significancia, entre os tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Eficiéncia de filtragem, entupimento, irrigacao localizada.

EFFICIENCY FILTRATION FILTERS USING TWO SCREEN CRAFT

ABSTRACT: The aim of this study was to assess the filtration efficiency of three filtering
filters screen craft. The tests were conducted at the Laboratory of Hydraulics, Irrigation and
Drainage, Federal Institute of Education, Science and Technology of Ceara (IFCE), Iguatu
Campus. One of the filters consisted of a column formed of discs of the screen within a body
of filter disc two inches, with a column of 60 disks screen (FAT60). The second filter was
built craft with three hollow tubes of different diameter wrapped with fabric, craft set to filter
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screen elements 3 (FAT3e). The third model artesian, was used as the filter element, sponges
cut into a disk form, were used sponge disks 12. The water was captured in a 1000 L tank,
where the soil was added to increase the concentration of suspended solids. The experiment
was analyzed as a completely randomized design with four treatments and five repetitions.
The treatment proved to be more efficient was the craft of screen filter elements 3 (FAT3e),
average efficiency of 82.93% against 60.48% conventional filter disk. The analysis of
variance and the Tukey test at 5% probability showed no significant difference between
treatments.

KEY WORDS: filtering efficiency, obstruction, microirrigation.

INTRODUCAO

A irrigacédo localizada vem sendo largamente usada devido a vérias vantagens, dentre
elas destaca-se a maior economia e eficiéncia no uso da agua e de insumos. Entretanto,
apresenta como grande desvantagem problemas de obstrucdo dos emissores (SMAJSTRLA et
al., 1983, EL-BERRY et al., 2006, AALI et al., 2009 e YAVUZ et al. 2010).

Problemas de obstrucéo de emissores tem sido bastantemente observado nos sistemas de
irrigacéo localizado. Em alguns casos inviabilizando o uso de sistemas de irrigagdo por
gotejamento.

O entupimento de emissores além de reduzir a uniformidade de aplicacdo de agua e
fertilizantes, afeta negativamente o crescimento das plantas (DASBERG & BRESLER, 1986
apud EL-GINDY et al., 2009).

Segundo Keller & Bliesner (1990) citado por Souza et al. (2009), apontam o
entupimento de gotejadores como principal problema encontrado na operacdo de sistemas de
irrigacdo por gotejamento.

Diversos trabalhos de pesquisa e observacGes de campo indicam que as causas de
obstrucdo em emissores e sistemas de filtragem podem ser divididas em trés principais
categorias: material em suspensdo; precipitados quimicos e crescimento microbiano
(NAKAYAMA, et al., 1977 apud AIROLDI, 2007).

Normalmente, as obstrugdes sdo causadas pela combinacdo desses fatores como, por
exemplo, a presenca de argila e produtos de corrosdo envoltos em massa bioldgica e
cimentados com precipitados de CaCOs; no entanto, tem-se observado que 0s maiores
problemas de obstrugéo séo causados, em geral, pela presenca de materiais em suspensao,
como silte e algas (ADIN & ALON, 1986).



A precipitacdo de elementos quimicos, a formag&o de filmes bioldgicos e depositos de
particulas inorganicas no interior de gotejadores sdo riscos presentes (Bastos, 1990 apud
BUSATO & SOARES, 2009).

Resende (1999) citado por Faria et al. (2002), estudando o entupimento por causas
bioldgicas, notou que em um dos modelos de gotejadores estudados ocorreu reducéo de vazdo
de 40% em 16% do numero total de gotejadores.

A utilizacdo de filtros de diversos tipos tem sido recomendada a fim de melhorar a
qualidade fisico-quimica da agua, procurando reduzir os efeitos maléficos relacionados com
entupimento de emissores (NASCIMENTO et al., 2008).

Alguns autores utilizaram filtros alternativos para a remoc¢do de solidos totais
suspensos, como exemplo a utilizacdo de manta sintética nao tecida como elemento filtrante
(RIBEIRO et al., 2004); utilizacao de bagaco de cana-de-agucar e solo como material filtrante
(NETO et al., 2011); utilizagdo de manta sintética e disco de tela com cascalho (CARMO et
al., 2011).

O objetivo de estudo foi verificar a eficiéncia de filtragem e a perda de carga de dois

filtros artesanais de tela.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados no Laboratorio de Hidraulica, Irrigacdo e Drenagem e as
analises da agua no Laboratorio de Anélise de Agua, Solo e Tecido Vegetal do Instituto
Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Iguatu.

Foi montada uma bancada para os testes hidraulicos, onde os filtros foram instalados e
testados alternadamente.

A agua era captada de um reservatorio de 1000 litros. Foi adicionado solo para
aumentar a concentracdo de solidos suspensos para 300 mg/L. A alimentacdo se dava através
de um conjunto moto-bomba centrifuga de 2 cv poténcia.

O primeiro filtro artesanal foi feito com varias telas cortadas em forma de discos, 0s
quais eram empilhados uns sobre os outros formando uma coluna entre duas placas de fibra de
fibra de vidro, usadas como suporte. Em seguida, a coluna de discos de tela foi colocada
dentro de uma tubulacdo de 100 mm, usada como base e posteriormente colocada dentro de

um corpo de filtro de disco (Figura 1).



Figura 1. Dispositivos do elemento filtrante do filtro artesanal de tela. Tubo de suporte

(@) e coluna de discos de telas (b).
Foram usadas duas variacdes desse filtro, o primeiro com uma coluna formada por 60
discos de tela e o segundo por 40 discos, definido aqui como FAT60 e FATA4O0,

respectivamente.

Tabela 1. Caracteristicas dos filtros artesanais de tela (FAT)

CARACTERISTICAS DIMENSOES
Diametro da tela 98 mm
Gramatura da tela 0,0095 g/cm?
Mesh da tela 145
Altura do suporte 27 cm
Diametro do Suporte 100 mm

O segundo modelo de filtro artesanal foi confeccionado a partir de trés tubos de PVC

de 100, 75 e 50 mm, vazados e envoltos por uma tela (Figura 2).



Figura 2. Tubos suporte de 100, 75 e 50 mm (a) e tubos com tela (b).

Tabela 2. Caracteristicas dos filtros artesanais de tela de 3 elementos (FAT3e)

CARACTERISTICAS DIMENSOES
Diametro do suporte externo 100 mm
Diametro do suporte intermediario 75 mm
Diametro do suporte interno 50 mm
Altura do suporte externo 27 cm
Alturas dos suportes intermediario e interno 19 cm
Gramatura da tela 0,0095 g/cm?
Mesh da tela 145
Numero de voltas no suporte externo 6
Numero de voltas no suporte intermediario 8
Numero de voltas no suporte interno 10

No tubo de 100 mm a tela foi colocada de forma a dar seis voltas, no tubo de 75 mm,

oito voltas e no tubo de 50 mm, dez voltas. Em seguida os tubos menores eram colocados

dentro dos maiores e posteriormente dentro do corpo de um filtro de disco de duas polegadas.

Esse tipo de filtro foi definido como filtro artesanal de tela de trés elementos (FAT3e).

O terceiro modelo de filtro artesanal foi utilizado como elemento filtrante esponjas

cortadas em forma de disco, foram usadas 12 discos de esponjas, empilhadas, colocadas

dentro de um tubo suporte e em seguida colocadas dentro de um corpo de filtro de disco

convencional de duas polegadas (Figura 3).



Figura 3. Filtro artesanal de esponja.

Como tratamento testemunha foi usado um filtro de disco convencionalde duas

polegadas e 230 mesh (Figura 4).
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Figura 4. Filtro convencional de disco de 2 polegadas.

Conhecendo-se entdo a concentracdo de sélidos suspensos antes e depois dos filtros,
foi calculada a eficiéncia de filtragem utilizando-se a Equacéo 1.

EF = S8, -SS, x100 (1)
SS,;

Em que:



EF = eficiéncia de filtragem, %;
SS; = concentracdo de s6lidos suspensos na entrada do filtro, mg L™;
SS, = concentracdo de sdlidos suspensos na saida do filtro, mg L™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados das analises da concentracdo de solidos suspensos totais da
agua antes e apos os filtros, calculou-se a eficiéncia de filtragem para todos os filtros
analisados (Tabela 1).

Tabela 1. Médias das eficiéncias de filtragem.

Tratamento Tukey
FAT3e 82,93
SANDG60 73,74
ESP12 63,49
DISCO 60,48

Os resultados das eficiéncias de filtragem mostram que os filtros artesanais foram mais
eficientes que o filtro convencional de disco. Dentre os filtros o que mostrou ser mais
eficiente foi o filtro artesanal de tela com 3 elementos (FAT3e), com eficiéncia de 82,93% e 0
menos eficiente foi o filtro de disco convencional, eficiéncia de 60,48%.

Para a avaliacdo estatistica da eficiéncia de remocdo de solidos em suspensdo pelos

diferentes meios filtrantes, foi aplicada a analise de variancia (Tabela 2).

Tabela 2: Analise de variancia.

CAUSA DE VARIACAO GL SQ QM F
Tratamentos 3 1.572,75 524,25 2,40
Residuo 17 3.705,59 217,97 -
Total 20 5.278,34 - -

Visto que o F calculado (Fc = 2,40) foi menor que o F tabelado (Ft = 5,18), a anélise
de variancia ndo foi significativa ao nivel de 1% de probabilidade, ndo havendo, portanto,

diferencas estatisticas significativas entre os processos de filtragens.
CONCLUSOES
Os filtros de artesanais apresentaram as maiores eficiéncias de filtragem.

O filtro que apresentou maior eficiéncia de filtragem foi o filtro artesanal de tela com
3 elementos (FAT3e).



O filtro que apresentou menor eficiéncia de filtragem foi o filtro convencional de
disco.

Embora, estatisticamente, ndo haver diferenca significativa entre os filtros, em termos
de eficiéncia de filtragem e de custo, os trés modelos de filtros artesanais se mostram opcoes

vidveis para substituir o filtro convencional de disco.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AALI, KA., LIAGHAT, A.; DEHGHANISANIJ, H. Effect of acidification and magnetic
field on emitter clogging under saline water application. Journal of Agricultural Science, v.1,
n. 1, Iran, 2009.

ADIN, A.; ALON, G. Mechanisms and process parameters of filter screens. Journal of
Irrigation and Drainage Engineering, 112(4), 293-304, 1986.

AIROLDI, R.P.S. Anélise do desempenho de gotejadores e da prevencdo do entupimento em
irrigacdo com &gua residuaria. 2007. 139 p. Tese (Doutorado em Irrigacdo e Drenagem).
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2007

BUSATO, C. C. M.; SOARES, A. A. Uso de cloro organico na prevencgao do entupimento de
gotejadores utilizando agua ferruginosa. In: CONGRESSO NACIONAL DE IRRIGACAO E
DRENAGEM, 19, Montes Claros - MG. Anais... Montes Claros — MG: ABID, 2009. (CD-
ROM).

CARMO, F. F.; LIMA, L. D. P.; MIRANDA, E. P.; SILVA, M. G.; LEDO, E. R. F.
Eficiéncia de remocdo de solidos suspensos utilizando filtros com elemento filtrante
alternativo. In: X ENCONTRO DE INICIACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA - X
ENICIT, X ENCONTRO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO — X ENPPG & V
SIMPOSIO DE INOVAGCAO TECNOLOGICA — V SIMPIT, Maracanau-CE. Anais...
Maracanau-CE, 2011.

EL-BERRY, A.M.; BAKEER, G.A.; WASEF, E.; AL-DHALEEI, S.A.. Effect of using
wastewater on theperformance of micro-irrigation system for landscaping. Misr J. Agr. Eng.,
23(1): 151-168, 2006.

EL-GINDY, A.M.; TAYEL, M.Y.; EL-BAGOURY, K.F.; SABREEN, K.A. Effect on
injector types, irrigation and nitrogen treatment on emitters clogging. Misr J. Ag. Eng., 26(3):
1263-1276, 2009.

FARIA, L. F.; COELHO, R. D.; FLECHA, P. A. N.; ROBLES, W. G. R.; VASQUEZ, A. N.
Entupimento de gotejadores e seu efeito na pressdo da rede hidraulica de um sistema de
microirrigacdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.
6, n. 2, p. 195-198, 2002.



NASCIMENTO NETO, J. R.; MESQUITA, F. P.; MIRANDA, E. P.; SOUZA, R. O. R. M.
Construcéo e avaliacdo de um filtro de manta sintética ndo tecida para irrigacdo localizada. Il
WORKSHOP INTERNACIONAL DE INOVACOES TECNOLOGICAS NA IRRIGACAO
& 1 SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE O USO MULTIPLO DA AGUA, Fortaleza - CE.
Anais... Fortaleza — CE, 2008. (CD-ROM).

NETO, V. S. C.; FREITAS, P. S. L.; REZENDE, R.: DOLL, M. M. R.: BRANDAO, D.
Retencdo da carga organica e de cations em filtros operando com &guas residuérias da
suinocultura. Revista Irriga, Botucatu, v. 16, n. 2, p. 134-144, abril-junho, 2011.

RIBEIRO, T. A. P.; PATERNIANI, J. E. S.; AIROLDI, R. P. S.; SILVA, M. J. M. O efeito da
qualidade da agua no entupimento de emissores e no desempenho de filtros utilizados na
irrigacéo por gotejamento. Revista Irriga, Botucatu, v. 9, n. 2, p 136-149, maio-agosto, 2004.

SMAJSTRLA, A.G.; KOO, R.C.J.; WELDON, J.H; HARRISON, D.S.; ZAZUETA, F.S.
Clogging of trickle irrigation emitters under field conditions. Proc. Fla. State Hort. Soc. 96:
13-17. 1983.

SOUZA, J. A. A,; TERRA, A. A;; MEDEIROS, S. S.; SOUZA, J. A,; SILVA, S. R;
SOARES, A. A. Eficiéncia de remocdo de sélidos suspensos totais de agua residuaria de
esgoto domeéstico bruto por um conjunto de filtros de areia e de disco. In. CONGRESSO
NACIONAL DE IRRIGAQAO E DRENAGEM, 19, Montes Claros - MG. Anais... Montes
Claros — MG: ABID, 2009. (CD-ROM).

YAVUZ, M.Y.; DEMIREL, K.; ERKEN, O.; BAHAR, E.; DEVECILER, M.. Emitter
clogging and effects on drip irrigation systems performances. African Journal of Agricultural
Research. Vol. 5 (7), p. 532-538, 2010.



